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KAPITEL 1 EinfUhrung

Im Laufe der nachsten Jahre wird die analoge Datenlbertragung, wie sie heute noch
weit verbreitet ist, d.h. die Verwendung von Modems Uber Wahl- oder Standleitungen,
durch die Verbreitung des digitalen Telefonnetzes ISDN (Integrated Services Digital
Network) vollstandig verdrangt werden. Es ist deshalb wichtig, schon heute in die
Zukunft zu investieren und neue Anlagen entsprechend auszustatten.

1.1 Vorteile einer ISDN-Verbindung im Vergleich zu
einer herkdmmlichen Telefonleitung

Die ISDN-Verbindungen weisen fur Datentbertragung gegenuber herkdmmlichen Tele-

fonverbindungen entscheidende Vorteile auf. Ausserdem stellt ein ISDN-Basisanschluss
auch einem “normalen” Telefonbenutzer eine Reihe von interessanten Mdglichkeiten

zur Verfugung.

Gleichzeitige Verbindungen Der ISDN-Basisanschluss hat 2 transparente 64kBit/s Datenkanédle (B) und einen
16kBit/s Signalisierkanal (D). Mit einem Anschluss ist es mdglich, gleichzeitig von
einem Geréat eine Verbindung zum Teilnehmer A und von einem zweiten, am gleichen
Anschluss parallel geschalteten Gerét eine Verbindung zum Teilnehmer B zu haben.
Spater (Ausbaustufe SWISSNET 3) wird es auch noch zusétzlich mdglich sein,
gleichzeitig im D-Kanal auf paketorientierte Dateniibertragungsdienste (X.25) zuzu-
greifen.

Schneller Verbindungsaufbau Der Verbindungsaufbau im SWISSNET dauert 1 bis 2 Sekunden. Schon alleine die Ton-
wahlsequenz fur eine neunstellige Nummer im analogen Telefonnetz dauert etwa so
lange.

Schnellere Datenuibertragung Dem Teilnehmer steht bei einer Verbindung ein 64kBit/s Kanal voll zur Verfigung.
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Einfuhrung

Kleinere Fehlerwahrscheinlichkeit Die Fehlerwahrscheinlichkeit liegt Grossenordnungen tiefer als bei den analogen Lei-

Einfache Teilung in die Subkaréal

Identifikation des Anrufers

Taxinformation als Meldung

Low/High Layer Compatibility

Endauswahlziffer

tungen.

Im ISDN besteht eine sehr einfache Mdglichkeit fir die Teilung einer 64kBit/s Verbind-
ung in mehrere 8kBit/s Subkanéle. So kdnnen z.B. gleichzeitig Uber die gleiche
Verbindung ADPCM-Sprache (32kBit/s) und 32kBit/s Daten tbertragen werden.

Bei vielen Anwendungen ist eine sichere Identifikation des Anrufers unerlasslich. Fur
diese Zwecke werden im analogen Telefonnetz verschiedene Prozeduren verwendet
(Passwort, Call-Back usw.). Im ISDN-Netz wird von der Telefonzentrale die Nummer
des Anrufers mit der SETUP-Meldung mitgesendet. Das eroffnet in vielen Bereichen
neue Mdglichkeiten. Beim Datentransfer Giber ISDN kénnen dadurch Call-Back Proze-
duren abgeschafft werden.

Das ISDN-Netz Ubertragt die Gebuhreninformation als Daten im D-Kanal. Die Prob-
leme mit dem Taximpuls, wie sie bei analogen Ubertragungseinrichtungen haufig
auftreten, entfallen.

Der Anrufer kann bei einem Anruf dem angerufenen Geréat mitteilen, welches Ubertra-
gungsprotokoll (z.B. X.75) und welcher Dienst (z.B. Fax G4) verlangt wird. Diese
Information wird vom Netz vom Anrufer bis zum Angerufenen transparent tbertragen.
Aufgrund dieser Information kann das angerufene Gerét die verlangten Einstellungen
vornehmen oder den Anruf abweisen, falls der verlangte Dienst nicht unterstiitzt wird.

Die Endauswahlziffer macht es mdglich, gezielt zwischen den parallel geschalteten
Geraten am gleichen Anschluss zu wéhlen. Jeder Basisanschluss bekommt als Telefon-
nummer einen 10-er Block mit Endziffern 0-9. Wenn ein Anruf mit der Endziffer 0
kommt, dann dirfen alle Geréate den Anruf entgegen nehmen. Dabei gewinnt das
Schnellste. Wenn ein Anruf mit einer Endziffer ungleich Null kommt, darf sich nur das
mit dieser Endziffer adressierte Gerat angesprochen fiihlen.

Anklopfen Wenn beide B-Kandle besetzt sind und ein Anruf kommt, kann der Teilnehmer die
Information Uber diesen Anruf erhalten (gerateabhédngig). Er kann z.B. dann den
Anrufer spater zurtickrufen.
1.2 Telefonverbindungen tber SWISSNET
Von einem SWISSNET-Anschluss kann man ganz normal telefonieren. Alle analogen
Telefonanschliisse kdnnen von einem SWISSNET-Anschluss erreicht werden. Die PTT
sorgt fur die nétigen Umwandlungen.
1.3 Datentransfer
Einer oder beide B-Kanale kénnen getrennt oder gemeinsam zur Ubertragung von
Daten benutzt werden. Es stehen verschiedene Protokolle zur Auswahl, um Kompatibil-
itdt mit Fremdprodukten zu erreichen.
1-2 SLink 21 V.24 Terminal-Adapter Benutzerhandbuch %m



X.25 Zugriff Uber SWISSNET

1.4 X.25 Zugriff Gber SWISSNET
Ein SWISSNET-Anschluss erméglicht schon heute einen schnellen Zugang zum X.25-
Netz. So braucht man von der PTT zusétzlich nur eine NUI und schon kann man mit
einem geeigneten ISDN-Gerat auf X.25-Anwendungen im Inland und Ausland
zugreifen.

1.5 Wie schliesst man einen Computer an das

SWISSNET?

Eingebaute ISDN-Schnittstelle

Terminal-Adapter

Damit man von den erwahnten Vorteilen des digitalen Netzes Gebrauch machen kann,
muss man den Computer an das Netz anschliessen kénnen. Zu diesem Zweck gibt es
zwei Moglichkeiten:

Der Computer wird mit dem Kabel direkt an das digitale Netz angeschlossen. Manche
neuere Computer haben schon eine eingebaute ISDN-Schnittstelle. Falls man nicht so
ein Modell besitzt, kann eine Karte mit der ISDN-Schnittstelle eingebaut werden. Zur
Wahl stehen verschiede Karten wie z.B.Sligk -Reihe der Firma&EAL (SLink fur

SUN, SLink fur Mac, SLink fur PC,SLink fir VME).

Ein Terminal-Adapter ist ein Gerét, dessen Verhalten fir den Benutzer einem Modem
entspricht. Das Gerat wird an die serielle Schnittstelle des Computers angeschlossen.
Die Ansteuerung dieses Geréates erfolgt wie bei einem Modem. Mit dem Terminal-
Adapter lasst sich die fur ein Modem geschriebene Software einfach verwenden.

B
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KAPITEL 2

Allgemeane Konfigurierung
der ISDN-Gerdte

2.1

Register

2.1.1

2.1.2

Die SEAL ISDN-Geréte der Serie SLink kénnen u.a. mit einer Reihe von Registern
(S0-S99) konfiguriert werden. Diese Register sind je nach Gerédt in einem batterie-
gepufferten Speicher oder EE-Prom abgel egt.

Abfrage des Registerwertes

Der Wert eines Registers n wird mit folgendem Befehl abgefragt:
ATSh?<CR>

Als Antwort wird der Registerwert geschrieben:
Sh=<Registerwert>

Beispid:
Gelesen wird das Register S98.

ATS98?<CR> (lhre Eingabe)
S98=1 (Antwort des Gerétes)

Anderung eines Registers
Der Wert eines Registers n wird mit folgendem Befehl gedndert:

ATSIH=<Neuer Wert><CR>
Beispid:
In das Register S98 soll der Wert 2 geschrieben werden.

ATS98=2<CR> (lhre Eingabe)
S98=2 (Antwort des Gerétes)

L\
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Allgemeine Konfigurierung der ISDN-Geréate

2.1.3

2131

2132

2133

2134

2135

Registerbeschreibung

SO - Warten auf DTR beim ankommenden Anruf
Falls der Wert dieses Registers Null ist, wird der Anruf nur dann entgegen genommen,
wenn die DTR-Leitung aktiv ist.

Falls der Wert dieses Registers ungleich Null ist, wird bei einem ankommenden Anruf
das Signal RING ausgegeben, die Verbindung aufgenommen und maximal S0 Sekunden
auf die Aktivierung des DTR-Signales gewartet. Das Signal RING wird nach Ablauf der
Zeit 0 oder bei der Aktivierung des DTR-Sgnales deaktiviert.

Ist der Wert dieses Registers 255, so wird im Abstand von einer Sekunde "RING" aus-
gegeben; durch die Eingabe von "ATA" wird der Anruf entgegengenommen.

S2 - Escape Character
ASCI| Wert fir dasn Escape-Zeichen. Der Default-Wert ist 43 (ASCII +).

Wertebereich: 0 - 255

S2° 0=>»  Escape-Sequenz fir die Umschaltung in Befehlsmodus nicht eingeschaltet
S21 0=  Escape-Sequenz fur die Umschaltung in Befehlsmodus eingeschal tet

S12 - Escape Zeit
Register S12 bestimmt die Zeit vor und nach den Escape-Zeichen, um eine Escape-
Sequenz zu beenden und vom Datentransfer in den Befehlsmodus zu wechseln.

Einheit: 12.5ms

S27 - Zeitiberwachung der Bereitschaft
Wertebereich: 0 - 255

S27° 02> Bereitschaftsbetrieb nach dem automatischen Verbindungsabbau ist
nicht eingeschaltet

S271 0=>» Bereitschaftsbetrieb ist nach dem automatischen Verbindungsabbau
wahrend der Zeit S27 eingeschaltet

S27 © 255 =»Bereitschaftshetrieb bleibt bestehen, solange DTR aktiv ist.

Einheit: 10s
Nach dem Ablauf der Zeit S27 wechselt das Gerét aus der Bereitschaft in den Befehls-
modus. Die Zeitmessung wird bei jedem Ubergang Datentransfer E Bereitschaft neu

gestartet.

S28 - Zeitiberwachung des Datenaustausches
Wertebereich: 0 - 255

S28° 0= Uberwachung nicht eingeschaltet
S281 0= Uberwachung eingeschaltet

Einheit: 10s

2-2
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Register

2.1.3.6

2137

2138

2.1.3.9

2.1.3.10

2.13.11

2.1.3.12

Falls wahrend der mit S28 programmierten Zeit keine Daten ausgetauscht werden, wird
die Verbindung abgebaut und das Signal Carrier Detect bleibt aktiv. Somit befindet sich
das Gerét im Bereitschaftsbetrieb. Wenn im Bereitschaftsbetrieb neue Daten auf der
Schnittstelle anliegen, baut das Gerét die Verbindung wieder auf. Die Daten, die den
Wiederaufbau der Verbindung bewirkt haben, werden zwischengespeichert und erst
nach dem erfolgreichen Verbindungsaufbau weiter gesendet.

S29 - Zeit zwischen Anrufversuchen beim Bereitschaftsbetrieb
Wertebereich: 0 - 255
Einheit: 1s

Wird dieses Register auf O gesetzt, baut das Gerét im Bereitschaftsbetrieb keine
Verbindungen auf, nimmt jedoch von der anderen Seite die Anrufe entgegen.

S30 - Uberpriifung der Anrufernummer

S30° 0=> Alle Anrufe werden entgegengenommen

S30t 0= Der Anruf wird nur entgegengenommen, wenn sich die Anrufernummer
in der Tabelle befindet

S31 - Initialisieren der Tabelle mit zugelassenen Nummern

Falls in dieses Register eine Eins eingeschrieben wird, wird die Tabelle mit zugelass-
enen Nummern geldscht. Anschliessend wird in das Register S30 eine Null eingeschrie-
ben und Register S31 wird zurlickgesetzt.

S32 - Sende Antwort

Fdls in diesem Register eine Eins eingeschrieben wird, werden die Meldungen wie
CONNECTED,

RELEASED

usw. nicht zum Benutzer gesendet. (ATQO und ATQL1 Befehle)

S33 - Debug Mode fur LAPB/X25
S33° 0= Debug Mode fiir B-Kanal Protokoll ausgeschaltet
S33t 0= Debug Mode fiir B-Kanal Protokoll eingeschaltet

S39 - Handshake

S39° 0= Handshake ausgeschaltet

S39& 1> XON/XOFF-Handshake eingeschaltet

SH&2> RTS/CTS-Handshake eingeschaltet (bei SLink21 immer aktiv)
S39& 4> SEAL-B-Kanal-Handshake eingeschaltet

Um z.B. XON/XOFF- und SEAL-B-Kanal-Handshake einzuschalten, ist das Register
S39 also auf 5 zu setzen.

S40 - Art der Meldungen

S0° 0> ISDN-Meldungen
$A0° 1> ISDN-Meldungen mit B-Kanal-Protokoll und Grund des Disconnect
SHA0>1=> Modem-kompatible Meldungen

$40° 102> Modem-kompatibel, RING <300ms Pause> CONNECT 14400
$40° 112> Modem-kompatibel, RING <3 Sek. Pause> CONNECT 14400
$40° 12> Modem-kompatibel, CONNECT 64000

L\
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Allgemeine Konfigurierung der ISDN-Geréate

2.1.3.13 S41 - Antwort auf unbekannten Befehl
HAl° 0> Als Antwort wird “?’ ausgegeben
Al 1> Als Antwort wird “ERROR” ausgegeben
HAle 2> Als Antwort wird “OK” ausgegeben
2.1.3.14 S42 - Antwort als Text oder Zahl
$A2° 0> Antwort wird a's Result-Code ausgegeben
420 2> V.25his Kompatibilitét
HA2>2=> Antwort wird al's Text geméss Register S40 ausgegeben
Result Code ISDN-Meldung Modem-Meldung
0 OK OK
1 CONNECTED CONNECT
2 ALERTING RING
3 RELEASED NO CARRIER
4 ?/ ERROR/ OK (siehe $41) ?/ ERROR/ OK (siehe $41)
21 INCOMING CALL FROM ... RING and CONNECT
Abbildung 1 Result-Codes und Antworten eines SLink-Gerétes
2.1.3.15 S43 - Remote Command Mode
HA3° 0> Anruf wird normal durchgefihrt
HA3° 1> Remote Command Flag wird beim néchsten Anruf gesetzt
HA3° 2> Remote Command Flag wird bis Reset bel jedem Anruf gesetzt
SA3° 255> Remote Command Flag wird bei jedem Anruf gesetzt
2.1.3.16 S47 - Behandlung des DTR-Signals
HA7° 0> DTR-Signal wird ignoriert
A7 0> DTR-Signal wird ausgewertet
2.1.3.17 S48 - Setzen der CD-Leitung
A8° 0= CD-Leitung immer aktiv
A8t 0= CD-Leitung nur bei bestehender Verbindung aktiv
2.1.3.18 S49 - Setzen der RING-Leitung
SA9° 0> RING-Leitung normal
H9° 1> RING-Leitung wie CD-Leitung
A9° 2> RING-Leitung immer aktiv
9° 4> RING-Leitung immer ausgeschaltet
2.1.3.19 S50 - CD Aktivierung durch die steigende DTR Flanke
S50° 0=> CD Aktivierung durch die steigende DTR Flanke ausgeschaltet
S50t 0=> CD Aktivierung durch die steigende DTR Flanke eingeschaltet
2.1.3.20 S51 - Befehlsausfuhrung durch die steigende DTR Flanke
S51° 0= Befehlsausfiihrung durch steigende DTR Flanke ausgeschaltet
S511 0= Befehlsausfiihrung durch steigende DTR Flanke eingeschaltet
2-4 SLink 21 V.24 Terminal-Adapter Benutzerhandbuch %m
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2.13.21

2.1.3.22

2.1.3.23

2.1.3.24

2.1.3.25

2.1.3.26

2.1.3.27

2.1.3.28

2.1.3.29

S52 - NRZ/NRZI Umwandlung im synchronen Betrieb

S52° 0=> NRZ/NRZ| Umwandlung im synchronen Betrieb ausgeschaltet

S521 0=> NRZ/NRZ| Umwandlung im synchronen Betrieb eingeschaltet

S53 - Modus fur Anruf durch die steigende DTR Flanke

S53° 0= Asynchroner Modus bei Anruf durch steigende DTR Flanke

S531 0=> Synchroner Modus bei Anruf durch steigende DTR Flanke

S54 - Anzeigen von Ringing oder Alerting vor dem Connect

S54° 0= Meldungen Ringing oder Alerting bei ausgehenden Anrufen werden
nicht angezeigt.

S541 0= Meldungen Ringing oder Alerting bei ausgehenden Anrufen werden
angezeigt.

S55 - Power-On Standby-Betrieb
S55° 0= normaler Betrieb
S551 0= Gerét geht nach dem Einschalten sofort in Bereitschaftsbetrieb

Die Konfiguration dieses Registers setzt einen vorangehenden giiltigen Anruf von oder
Zu einem Standby-Partner voraus.

S60 - Alternativer TEI-Wert

Entfernt die Telefonzentrale den TEI Wert (S97) (TEI REMOVE), wird der alternative
TEI-Wert aus Register S60 verwendet. Diesist nur bei manueller TEI-Wert-Einstellung
relevant.

S87 - Verzoégerung der steigenden DTR-Flanke

S87° 0=> keine Verzgerung

S87t 0> DTR-Signal muss stabil sein, um als aktiv erkannt zu werden
Einheit: /10 Sekunden

S88 - Verzdgerung der fallenden DTR-Flanke

S88° 0=> keine Verzgerung

S88t 0= DTR-Signal muss stabil sein, um asinaktiv erkannt zu werden
Einheit: /10 Sekunden

S93 - Ausschalten der héhern Schichten bei Flag-Stuff Protokollen

S93° 0= Verlangte hohere Schichten der Flag-Stuff Protokolle (X.25 oder
X.75) nicht ausgeschaltet.
93t 0= Verlangte hohere Schichten ausgeschaltet. Das Gerét sendet die

Flag-Stuff-Frames transperent Uber die Schnittstelle weiter.

Dieses Register wird vor allem verwendet, wenn ein externes PAD die Anrufe vom
ISDN erhalten soll.

S95 - Fenstergrosse fur X.75
Mit diesem Register wird die Fenstergrosse fur die ausgehenden X.75-Frames bes
timmt, dh. wieviele abgesendete Frames auf eine Bestatigung warten kdnnen. Der zul8s-

L\
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Allgemeine Konfigurierung der ISDN-Geréate

2.1.3.30

21331

sige Bereich ist 1 bis 7. Der Wert 1 ist nur wegen der Kompatibilitét zu allen anderen
Produkten als Default-Wert gewdahlt, weil gewisse andere Hersteller ihre Probleme mit
der Fenstergrésse > 1 hatten. Fiir bessere Ubertragungsgeschwindigkeiten soll der Wert

7 eingestellt werden.

S96 - Wahl des Protokolls im B-Kanal

S96° 0=> V.110, Geschwindigkeit von der eingestellten Baud-Rate abhéngig
S96° 1> V.120
S96° 2> X.75
S96° 3> TRANSPARENT 64kb synchron oder Flag-Stuff im B-Kanal und auf
der V.24 Schnitstelle, abhéngig vom DIP-Switch (SLink21)
S96° 4> SEAL Rate Adaption
S96° 5=> SEAL Rate Adaption ohne Low Layer Capability
(zur Verbindung mit alteren SLink21-Terminal adapter-V ersionen)
S96° 6> T.70.NL (X.75 firr Deutschen BTX)
S96° 10 > SEAL Rate Adaption, beide B-Kanéle parallel (128 kBit/s)
S96° 16 2> PPP synchron im B Kanal, asynchron auf RS-232
S96° 9> V.110, 9600 Baud
S96° 19> V.110, 19200 Baud
S96° 38> V.110, 38400 Baud
S96° 20 2> V.120 ohne Low Layer Capability (Dienst-Kennung)
S96° 21> wie, 20; nur 2 Byte Header (fir manche Internet-Provider notwendig)
S96° 30 2> Spezielles Protokoll zur Verbindung von bestimmten Steuerungen
S96° 31> wie 30, ohne Low Layer Capability
S96° 32> Spezielles Protokoll fur EIB-Bus (Spezialversion)
S96° 33> wie 32, ohne Low Layer Capability

Die Protokolle 30 - 33 werden nur in einer Spezialversion des SLink21 Terminal-
Adapters unterstiitzt.

S96° 10 muss auf der ersten Schnittstelle gewahlt werden und wird nur von den Ein-
steckkarten unterstiitzt. Die zweite Schnittstelle steht im Zweikanalbetrieb nicht zur
Verflgung. Im Zweikanalbetrieb darf der intelligente Bereitschaftsbetrieb nicht kon-
figuriert werden (S27 = 0, S28 = 0).

S97 - TEI-Wert

Bei einer S-Bus Konfiguration (bis zu 8 Gerédte am gleichen Anschluss) muss fur die
Kommunikation mit der PTT-Zentrale im D-Kana jedes der 8 Gerédte einen eigenen
TEI-Wert haben. Diese Werte kdnnen manuell (vom Benutzer) oder automatisch (das
Gerét verlangt diesen Wert von der Zentrale) eingestellt werden. Es muss sichergestel It
werden, dass alle Geréte auf dem gleichen S-Bus unterschiedliche TEI-Werte haben.

Wertebereich fir manuelle TEI-Werte: 1 - 62
Automatischer TEI-Wert:
SLink-Gerdte unterstiitzten ebenfalls die automatische TEI-Wert-Vergabe. Fir die

Benutzung des automatischen TEI-Wertes muss ins Register S97 ein Wert aus dem
ungultigen Bereich eingegeben werde (0 oder 63 bis 255). Bei der Abfrage AT&V wird

2-6
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Register

2.1.3.32

2.1.3.33

auch der von der Zentral e zugeteilte automatische TEI-Wert angezeigt. Dieser zugeteilte
TEI-Wert ist auch im Register S90 enthalten. Falls die Zentrale nicht in der Lage war,
einen Wert zuzuteilen, erscheint der Wert 255 in diesem Register.

S98 - Echo

S98° 0= Im Befehlsmodus ist Echo ausgeschaltet.
S8t 0= Im Befehlsmodus ist Echo eingeschaltet.
S99 - Endauswahlziffer

Die Endauswahlziffer (EAZ) ermoglicht eine selektive Wahl eines der 8 Gerdte am
gleichen Anschluss.

Wertebereich: 1-9

Siehe auch “MSN - Multiple Subscriber Number” auf Seite 8.

L\
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Allgemeine Konfigurierung der ISDN-Geréate

2.2

ISDN Parameter

221

2.2.2

2.2.3

2.3

TEI-Wert

Dieser Parameter muss vor dem Anschluss an das ISDN-Netz gesetzt werden. Siehe
Beschreibung des Registers S97. Es werden sowohl manuelle a's auch automatische
TEI-Werte unterstiitzt, wobei automatische Wertei.a. zu bevorzugen sind.

Endauswabhlziffer
Siehe die Beschreibung des Registers S99.

MSN - Multiple Subscriber Number

Mit dem Befehl

ATSM=<MSN><CR>

wird die MSN eingegeben. Damit MSN aktiv ist, muss S-Register 99 (EAZ) gleich Null
gesetzt werden. MSN-Konfigurierung ist beim Anschluss des Geréts an eine TVA nétig
oder wenn der ISDN-Anschluss in der Zentrale entsprechend konfiguriert wurde. Je
nach Konfiguration muss die ganze Anschlussnummer oder es miissen nur die letzten
z.B. vier Ziffern eingegeben werden. Mit

ATSM?

wird die konfigurierte MSN abgefragt.

Tabelle mit zugelassenen Anrufern

Die Tabelle hat Platz fir 128 Eintrége (0-127). Die Werte in dieser Tabelle kbnnen mit
dem Befehl

ATN<n>7?<cr>

abgefragt werden. Falls der Eintrag leer ist, erscheint die Meldung

EMPTY

Die Eintrage kénnen mit dem Befehl

ATN< n>=<zugelassene Nummer><cr>

geandert werden.

Beispiele:

ATN7? (Ihre Eingabe)
EMPTY (Antwort des Gerétes)
ATN16? (Thre Eingabe)
067560220 (Antwort des Gerétes)

ATN7=067575000 (lhre Eingabe)
067575000 (Antwort des Gerétes)

2-8
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Abgespeicherter Befehlsstring

2.4

Abgespeicherter Befehlsstring

Mit dem Befehl
AT$R=<Befehls-Zeichenkette> <CR>

wird der Befehl, der bei der Aktivierung des DTR-Sgnales ausgefiihrt werden soll,
eingegeben. Mit dem Befehl

AT$R?

wird der Befehl abgefragt. Die maximale Lange der Zeichenkette betragt 80 Zeichen.
Diese Konfiguriertung wird nattrlich nur von Produkten, die Uber eine serielle RS-232-
Schnittstelle verfugen, unterstiitzt (SLink21 und SLink41).

Das Register S51 muss ungleich Null gesetzt werden, damit der Befehl bei Aktivierung
des DTR-Sgnales ausgefuhrt wird. Mit Register S53 kann zwischen synchroner und
asynchroner Datenverbindung gewahlt werden.

L\
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Allgemeine Konfigurierung der ISDN-Geréate
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KAPITEL 3

Betrieb

3.1 Verbindungsaufbau durch Befehlseingabe

3.2

Die Wahl erfolgt mit dem Befehl:
ATD<Nummer><CR>

Beispiel:
ATD067560220<CR> (lhre Eingabe)
CONNECTED (Antwort des Gerates)

Verbindungsaufbau durch Aktivierung des DTR
Signales

3.3

Fir den Verbindungsaufbau durch die Aktivierung des DTR-Signales muss der Wert im
Register S51 ungleich Null sein und der BefABiD<Nummer><CR>muss sich im
Befehlsstring befinden (AT$R).

Verbindungsabbau

Der Verbindungsabbau wird durch das Entfernen des Signales DTR (Rechner * TA)
erreicht. Alternativ dazu kann durch Eingabe der Escape-Sequenz (+++) in den Kom-
mand-Mode zuriickgekehrt und mit dem Bef&hH die Verbindung abgebrochen wer-
den.

B
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Betrieb

3.4 Wiederwahl
Mit dem Befehl
A\<cr>
wird die letzte gewéhlte Nummer wiedergewahlt. Falls seit dem Einschalten des Gerates
keine Nummer gewahlt wurde, erscheint die Meldung
NOTHING TO REPEAT.
Der Befehl
Al<cr>
erlaubt die Wiederholung des zuletzt eingegebenen Befehls beliebigen Inhalts.
3.5 Sperrmdglichkeiten
Siehe die Beschreibung des Registers S30.
3.6 Bereitschaftsbetrieb
Um den Bereitschaftsbetrieb zu ermdglichemyss die Wahl mit Netzgruppe und
Endauswahlziffer erfolgen, z.B-TD056450903indnicht ATD450900
3.6.1 Automatisches Abbauen der Verbindung beim Nichtgebrauch
Falls der Wert des Register S28 nicht Null ist, wird die Zeit GUberwacht, in der keine
Daten ubertragen werden. Falls die eingestellte Zeit abgelaufen ist, wird die Verbindung
automatisch abgebaut.
3.6.2 Automatischer Wiederaufbau der Verbindung
Nach dem Abbau der Verbindung durch den Zeitzahler S28 wird der Zeitzahler mit dem
Wert des Registers S27 geladen. Falls wéahrend dieser Zeit Daten auf der Schnittstelle
empfangen werden, wird die Verbindung neu aufgebaut.
Der Zeitzahler S29 bestimmet die Zeit zwischen zwei Anrufversuchen im Fall einer
besetzten Linie. Ist der Wert des Registers S29 = 0, so fuhrt das Gerat selbst keinen
Verbindungsaufbau durch.
Um den automatischen Wiederaufbau durchfiihren zu kénnen, missen die Geréate als B-
Kanal-Protokoll SEAL-Rate-Adaption eigestellt habe (S96 = 4).
3.6.3 Drop DTR

Wird das DTR-Signal im Standby-Betrieb weggenommen, so macht das Gerét einen
Anruf und anschliessend Disconnect, damit die andere Seite CD entfernt und die App-
likation das Abhangen erkennen kann.
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Rickkehr in den Befehls-Modus

3.7 Riuckkehr in den Befehls-Modus

Die Register S2 und S12 dienen zur Konfiguration der Escape-Sequenzen fiir die Rlck-
kehr in den Befehls-Modus. Wenn S2 nicht null ist, enthédlt es das Escape-Zeichen,
default 43 (“+"). In S12 wird die Zeit (in Vielfachen von 12.5ms) angegeben, die ohne
Eingabe unmittelbar vor und nach der Eingabe von drei aufeinanderfolgenden Escape-
Zeichen vergehen muss, damit die Escape-Sequenz erkannt wird. Der Default-Wert
dafur ist 80 (1 sec).

3.8 Rickkehr in den Datentransfer-Modus

Aus dem Befehls-Modus kommt man bei bestehender Verbindung mit dem Befehl
ATO<cr>

in den Datentransfer-Modus zurtick.

3.9 Abfrage der Kosten der letzten Verbindung

Die Kosten der letzten Verbindung kénnen mit folgendem Befehl abgefragt werden:

ATC<cr> (Ihre Eingabe)
Fr. 0.20 (Antwort des TAs)

3.10 Anzeige der aktuellen Werte

Die Anzeige der wichtigsten aktuell eingestellten Werte erfolgt mit dem Befehl:
AT&V<cr>

3.11 Ein-/Ausschalten des Echos im Befehlsmodus

Das Echo wird mit dem Befehl
ATEl<cr>

eingeschaltet und mit dem Befehl
ATEO<cr>

ausgeschaltet.

3.12 Ein-/Ausschalten der Antwortanzeige

Normaler Zustand entspricht dem Befé&TQQ In diesem Zustand werden alle Ant-
worten des TAs (‘CONNECTED” usw.) angezeigt. Mit dem Be#&hQ1lwerden diese
Antworten abgeschaltet.
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Betrieb

3.13

Setzen der Default-Werte

Das Setzen der Default-Werte erfolgt mit dem Befehl:

AT&F<cr>

Folgende Werte werden in die S-Register geschrieben:

S-Register Wert Zustandsbeschreibung

0 0 Anrufannahme nur bei aktivem DTR-Signal

2 43 Escape-Zeichen ist “+”
12 80 Escape-Zeit 1 Sekunde
27 0 Zeitliberwachung des Datenaustausches ausgeschaltgt
28 0 Zeitiberwachung der Bereitschaft ausgeschaltet
29 5 Zeit zwischen Anrufversuchen beim Bereitschaftsbetrigb
30 0 Alle Anrufe werden entgegengenommem
32 0 Antworten auf Befehle werden ausgegeben
33 0 Debug Mode fur B-Kanal Protokoll ausgeschaltet
39 0 Handshake ausgeschaltet (bzw: 4=B-Kanal-Handshak)
40 0 ISDN-Meldungen werden ausgegeben
41 0 “?" als Antwort auf unbekannte Befehle
42 255 Antworten als Text geméss Register S40
43 0 Remote Command Mode abgeschaltet
47 255 DTR-Signal wird ausgewertet
48 255 DC-Leitung nur bei Verbindung aktiv
49 0 RING-Leitung normal
50 0 CD-Aktivierung durch DTR-Flanke ausgeschaltet
51 0 Befehlsausfuhrung durch DTR-Flanke ausgeschaltet
52 0 NRZ/NRZI-Umwandlung ausgeschaltet
53 0 Asynchroner Modus fur DTR-Flanken-Anruf
60 53 | Alternativer TEI-Wert
87 keine Verzégerung des DTR-Signals
88 keine Verzdgerung des DTR-Signals
96 V.120 Betrieb
97 TEI-Wert wird nicht gedndert
98 255 Echo eingeschaltet
99 Endauswabhlziffer wird nicht geéndert

Abbildung 2 Register-Defaultwerte der SLink-Gerate
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Allgemeine Informationen

3.14 Allgemeine Informationen
Der Befehl
ATIO<cr>
gibt die Produktversion wiede&(ink21: 210,SLink41 : 410.1 bzw. 410.2). Mit
ATll<cr>
wird die Check-Summe der implementierten Software angezeigt.
ATI2<cr>
zeigt die Produktbezeichnung an.
ATl4<cr>
zeigt zusatzlich zur OK-Meldung den aktuellen inneren Zustand des ISDN-Gerates
(User State geméass CCITT Q.931) sowie ob ein erfolgreicher Aufbau der physika-
lischen Verbindung zur Zentrale stattgefunden hat.
ATI5<cr>
dient zur Anzeige der Zusténde der Schnittstellensignale.
3.15 Mehrere Befehle in einer Zeile
Es ist mdglich, mehrere AT-Befehle in einer Zeile einzugeben. Ausgenommen davon
sind lediglich Befehle, die die Herstellung oder den Unterbruch von Verbindungen
bewirken sowie ATN Befehle.
AT&FE0Q1S0=1S96=1<cr>
ist z.B. ein aus mehreren Einzelbefehlen zusammengesetzter Befehl.
3.16 Remote Command Mode

Der Befehl
ATREM=password
erlaubt die Eingabe eines Passwortes, das bis zu 80 ASCII-Zeichen lang sein kann.

Am anrufenden Gerat wird Register 43 ungleich 0 gesetzt und der zu konfigurierende

Terminaladapter angerufen. Bei bestehender Verbindung muss das am passiven TA kon-
figurierte Passwort eingegeben werden. Erst dann akzeptiert der passive TA weitere
Befehle.

Es besteht keine Méglichkeit, das gesetzte Passwort zu lesen; ein neues Passwort kann
jederzeit konfiguriert werden.

B
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Betrieb

3.17 Installationshinweise fir Win95 / Win NT 1

Um den problemlosen Betrieb mit dem Betriebssystem Win95 oder Win NT zu gewahr-
leisten, missen Sie folgende Einstellungen vornehmen:

3.17.1 Grundeinstellungen
Arbeitsplatz

Systemsteuerung

* Doppelklick auf Modems (Fenster "Neue Modem installieren™" 6ffnet sich)
* "Modem auswahlen" anklicken

* weiter anklicken

e Standardmodemtypen: Standard 28800-bps-Modem auswéahlen

* weiter

* COM-Anschluss (COM 1 oder 2, wird automatisch zugewiesen)

* weiter (Fenster Standortinfos), Ortskennzahl eingeben, z. B. 01 fur Zlrich
* weiter (Fenster Eigenschaften fir Modems)

* Eigenschaften anklicken (Fenster Eigenschaften fir Standard-28800-bps-Modem)
* Anschluss: COM-Anschluss (1 oder 2)

e Maximale Geschwindigkeit: 115200

* Einstellungen anklicken

e Datenbits:8 (Standard Vorgaben Gbernehmen)

* Erweitert anklicken

* Datenflusskontrolle anklicken, falls nicht automatisch aktiviert

* Hardware (RTS/CTS) auswahlen, falls nicht automatisch aktiviert

* Weitere Einstellungen: ats96=2 S92=0 S98=255 (manuell eingeben)

* ok anklicken (es geht zurlick auf "Eigenschaften fur Standard-28800-bps-Modems")
* ok anklicken (es geht zuriick auf "Eigenschaften fir Modems")

* Wahlparameter anklicken

* Wahlverfahren MFV (Ton) wéhlen

* ok

e schliessen

Rest nur bei Bedarf andern
Windows Start/Programme/Zubehdr/Hyper Terminal

"Hyperterm" anklicken. Geben S&link als Name ein, wéahlen Sie ein Icon, ok

1. Diese Hinweise wurden uns freundlicherweise @i5-Technik AG, Schlierergur
Verfiigung gestellt.
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Installationshinweise fur Win95 / Win NT

3.17.2

Im Fenster Rufnummer keine Eingabe machen, ausser :

Bei "Verbinden Uber" wahlen Sie COM 1 od. 2 aus, die Schnittstelle, an der Ihr Termi-
naladapter angeschlossen ist, ok

Im folgenden Fenster (Eigenschaften fir COM 1 od. 2) setzen Sie bei Anschlusseinstel-
lungen die Baudrate "Bits pro Sekunde" auf 115200 (auf keinen Fall hdher!), ok

Erscheint ein grosses, weisses Fenster (SLink-Hyper-Terminal), ist die Konfiguration
abgeschlossen.

Einstellen ISDN Endgerate Nummer (EAZ/MSN) im Win95 / Win NT

Die Endgerate-Nummer muss nur dann konfiguriert werden, wenn der Terminaladapter
ankommende Anrufe entgegennehmen soll.

Geben Sie im grossen, weissen Fenster AT ein. Wenn der TA richtig angeschlossen ist,
antwortet er mit OK. Gegebenenfalls geben Sie AT&F ein, um den TA zuriickzusetzen.

AT&V zeigt die vorhandene Konfiguration an

ATS99=0 eingeben und enter driicken, OK erscheint (Defaultwert ist 3)

AT$M=7311823 Setzen Sie hier Ihre von der Telecom PTT zugeteilte Nummer ein

Empfehlung: Ist lhre Endziffer 0, so setzen Sie an deren Stelle eine 3 (Beispiel:
7311820 -> 7311823), ist die Endziffer eine 5, setzen Sie eine 8 an
deren Stelle (Beispiel: 7311825 -> 7311828). Dies gilt unter der
Voraussetzung, dass Sie einen Block von aufeinanderfolgenden Num-
mern zugeteilt bekommen haben. Andernfalls missen Sie eine der
zugeteilten Nummern wahlen.

AT$M? Mit diesem Befehl kbénnen Sie die EAZ Nummer Uberprifen

AT$M= Mit diesem Befehl kénnen Sie die EAZ Nummer I6schen

Abschliessen Datei beenden, Sitzung speichern
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X25 - Betrieb

KAPITEL 4

Ein SWISSNET-Anschluss erméglicht schon heute einen schnellen Zugang zum X.25-

Netz. So braucht man von der PTT zusétzlich nur eine NUI und schon kann man mit

einem geeigneten ISDN-Gerat auf X.25-Anwendungen im Inland und Ausland

zugreifen.

Computer
PHI
V.24/RS232 SWISSNET-
Max. 115200 bit/s ANSCHLUSS
; SWISSNET-
Stink21 SWISSNET

Abbildung 3 Der Zugang zum PHI erfolgt Uber den B-Kanal (X.31, Case A)

Die in den SEAL SLink -Geraten eingebaute X.25-Software ermdglicht Ihnen den
Zugang zum Telepac-Netz. Bis zu 20 X.25-Konfigurationen lassen sich konfigurieren
und danach mit einem einfachen Befehl aktivieren. Die unten beschriebenen Konfigura-
tionen haben also jeweils mit einem Index von 0 bis 19 zu erfolgen.

B
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X25 - Betrieb

4.1 Call fur eine X.25-Verbindung
Der Befehl:
AT&D<Index>
bewirkt einen X.25-Call mit den Parametern aus dem Speicher X.25_Parameter[Index].
Beispiel:
AT&D1<CR><LF>
4.2 ISDN Nummer vom Packet-Handler-Interface (PHI)
AT$N<Index>=<PHI-Nummer><CR><LF>
Beispiel:
AT$N01=049211111<CR><LF>
4.3 X.25 Called Address (angerufene X.25-Adresse)
AT$A<Index>=<X25 Called Address><CR><LF>
Beispiel:
AT$A01=0228462100990<CR><LF>
0228 ist die Vorwahl fur den Ubergang vom ISDN zum Telepac.
4.4 NUI fur den X.25 Call
Fur einen Call mit NUI:
AT$U<Index>=<Password 6 Zeichen><NUI 6 Zeichen><CR><LF>
Fur einen Call ohne NUI:
AT$U<Index>=<CR><LF>
Beispiel:
AT$U01=123456 ASDFGH<CR><LF>
4.5 Verlangte X.25 Facilities im Call

AT$F<Index>=<Facilities, 4 Nibbles HEX><CR><LF>

Bit 9 = 1 fir Reverse Charging, sonst 0
Bit 6 = 1 falls Charging Info vorhanden (z.B. Rev. Charging)
Bit 1,0 = Anzahl User-Datenbytes im X.25-Call

Alle andere Bits sind reserviert und missen 0 sein.
Beispiel:

AT$U01=0001

Im X.25-Call befindet sich 1 User-Datenbyte.

SLink 21 V.24 Terminal-Adapter Benutzerhandbuch
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DTE/DCE Wahl

4.6

DTE/DCE Wahl

4.7

AT$I<Index>=<1 fur DCE, O fir DTE><CR><LF>
Beispiel:
AT$I01=1<CR><LF>

User-Daten im X.25-Call

4.8

AT$D<Index>=<1. Byte (Hex)><2. Byte (Hex)><3. Byte (Hex)>00<CR><LF>
Beispiel:
AT$D01=3A000300<CR><LF>

X.25 Adresse des Anrufers

4.9

AT$CO01=<X25 Adresse><CR><LF>

dieser Parameter bezieht sich auf alle Indizes.

X.3 PAD Parameter

49.1

49.2

Die X.3 PAD Parameter sind in einer Reihe von Registern (P0-P20) abgespeichert.

Diese Register sind in einem batterie-gepufferten Speicher abgelegt.

Abfrage des Registerwertes

Der Wert eines Registemswird mit folgendem Befehl abgefragt:
ATPn?<CR>

Als Antwort wird der Registerwert geschrieben:
Pn=<Registerwert>

Beispiel:
Gelesen wird das Register P2.

ATP2?<CR> (Ihre Eingabe)
pP2=1 (Antwort des Gerétes)

Anderung eines Registers

Der Wert eines Registemswird mit folgendem Befehl geandert:
ATPn=<Neuer Wert><CR>

Beispiel:
In das Register P3 soll der Wert 2 geschrieben werden.

ATP3=2<CR> (lhre Eingabe)
OK (Antwort des Gerates)

B
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X25 - Betrieb

4.9.3 Registerbeschreibung

4,9.3.1 P2-Local Echo

P2=0E Echo ausgeschaltet

P2z0E Echo eingeschaltet
4.9.3.2 P3 - Vorwarts Zeichen

P3=0E Kein Vorwéarts-Zeichen

P3=2E CR als Vorwérts-Zeichen

4.9.3.3 P4 - Zeit fur Abschluss und Weitersenden der Pakete
PA=0E Keine Zeitmessung fur Abschluss und Weitersenden der Pakete
P4z 0E Zeit (in 25ms Einheiten), nach der ein Paket abgeschlossen wird.

4,9.3.4 P12 - XON/XOFF Flusskontrolle

P12=0E XON/XOFF Flusskontrolle ausgeschaltet

P12z 0E XON/XOFF Flusskontrolle eingeschaltet
4.9.3.5 P13 - Einfugen von NL auf CR

P13=0E Kein Einfiigen von NL auf CR

P13=4E Einfugen von NL auf CR im Echo zum DTE

4.9.3.6 P14 - Maximale Paketlédnge
Die maximale Paketlange wird mit dem Registers P14, dessen Wert 10 bis 510 sein
kann, eingestellt. Bei SLink41 wird 5 bis 255 eingestellt; die Karte multipliziert den
Wert intern mit zwei.

4.10 Hinweise zum X.25-Betrieb:

Um z.B. auf das elektronische Teilnehmerverzeichnis (ETV) zuzugreifen, sind die fol-
genden Einstellungen notwendig:

ATP2=1

ATP3=2

ATP4=0

ATP12=0

ATP13=0

ATP14=255

AT$CO=
AT$N1=0848800031
AT$A1=02284712705071
AT$U1="lhr giiltiges Passwort/NUI"
AT$I1=0

AT$F1=1
AT$D1=01000000

Mit dieser Konfiguration erfolgt, giiltige NUI vorausgesetzt, der Zugriff auf das elektro-
nische Teilnehmerverzeichniss im 7-Bit-Mode.

Die Wahl erfolgt sodann wie oben beschrieben di&tt&D1
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KAPITEL 5 Der SLink21
Terminaladapter

Im Gegensatz zu vielen anderen Produkten ist durch den Aufbau des Geréates eine
Implementierung neuer Eigenschaften relativ einfach moglich.

Der Terminaladapter enthalt einen MOTOROLA 16/32-Bit Mikroprozessor vom Typ
MC68302FC16, der hervorragend fur Kommunikationsaufgaben geeignet ist. Der Proz-
essor wird in der 16 Bit/0 Wait States Konfiguration betrieben. Die ISDN-spezifische
Hardware beschrénkt sich auf einen Transceiver und einige passive Bauelemente. Sig-
nalisierung und Datenubertragung mit den verschiedensten Protokollen werden beinahe

vollstandig durch die Software realisiert.

V.24 V.24 MC68302 SIT Puls- ST
<+———> TransCe— <+—» Transce—» Trafo «—=——
512KByte 256KByte
EPROM RAM
Abbildung 4 Aufbau des SEAL SLink21 Terminaladapters
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Der SLink21 Terminaladapter

Damit das Geréat auch in Zukunft ausbauféhig bleibt, hat man beim Softwarekonzept der
Modularitat besondere Achtung geschenkt. Dabei verfolgte man folgende Ziele:

* Die Implementierung von neuen Protokollen im B-Kanal muss mdglich sein, ohne
bestehende Software zu beeinflussen.

+ Die Implementierung oder Anderung der Schichten von B-Kanal Protokollen muss
maoglich sein, ohne andere Schichten zu beeinflussen.

* Jede Schicht jedes Protokolls ist Giber eine eigene “State Machine” in Form einer
Tabelle definiert. Alle Aktivitaten in jeder Schicht werden Uber die “State Machine”
gesteuert.

Es wurde fir den Einsatz in Mikroprozessor-Systemen ein eigenes Echtzeit-Betrieb-
ssystem entwickelt, das im wesentlichen folgende Eigenschaften in sich vereint:

* |/O Treiber-Konzept orientiert sich stark an UNIX™,
* Message-Passing zwischen einzelnen Tasks

¢ Die kirzeste Zeit zwischen zwei Aufrufen von einer, in festen Zeitabstanden aufzu-
rufenden Task betragt 12.5ms.

* Bei EPROM-Anwendungen werden alle Tasks zusammen mit dem Kernel gebun-
den. Auf diese Art kann der Aufwand fur die Task-Umschaltung sehr klein gehalten
werden.

Durch Einbindung neuer Tasks sind neue Ubertragungsprotokolle schnell implementi-
ert. Die folgende Abbildung gibt einen Uberblick iiber die Struktur der Geréte-Soft-
ware:

ISDN-Schnittstellentreiber:
- 2 Kanéle, 1B + 1D
- Frame-Formate:
HDLC
HDLC mit Flag-Stuffing
V.110
Transparent

V.24 Schnittstelle ISDN
< Schnittstellen-
Treiber Transparent
Abbildung 5 Software-Struktur

5-2
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Eigenschaften des Terminal-Adapters

5.1

Eigenschaften des Terminal-Adapters

Viele aussergewdhnliche Eigenschaften machen &lank21 Terminal-Adapter der
Firma SEAL AG flr einen weiten Anwenderkreis interessant:

Das Geréat kann die Computer mit unterschiedlich eingestellten Baud-Raten mitein-
ander verbinden.

Der Terminaladapter kann beliebige Anlagen mit Computern verbinden, die tber
eingebaute ISDN-Schnittstelle®ink31 , SLink41 usw.) verfligen.

Die einstellbare Endauswabhilziffer erlaubt den Anschluss von bis zu acht ver-
schiedenen Geréaten an einem Anschluss mit der Moglichkeit, spezifische Gerate
gezielt anzuwahlen.

Durch die Eingabe einer Liste mit zulassigen Anrufernummern kann der Zugriff von
unberechtigten Personen verhindert werden. Anrufe werden nur von solchen
Anschlissen entgegengenommen, deren Anschlussnummer in der Liste eingetragen
sind.

Durch implementierte Timer ist es mdglich, eine bestehende Verbindung automa-
tisch zu unterbrechen, wenn Uber einen bestimmten Zeitraum keine Daten mehr
Ubertragen wurden. Sobald wieder Daten anliegen, wird die Verbindung selbstandig
wieder hergestellt.

Im “Remote Command Mdtist es mdglich, von einer zentralen Stelle aus die
anderen zu einem Netzwerk geh6érenden Terminaladapter zu konfigurieren, ohne
dass vor Ort Bedienung notwendig ist. Unberechtigter Zugriff wird durch die not-
wendige Eingabe eines Passwortes verhindert.

Die X.3 PAD Funktionalitat sowie die X.25 Software sind im Geréat eingebaut. Nach
der Konfigurierung einiger Register ist es auf einfache Weise moglich, Zugang zu
Telepac zu erhalten. Mehrere solcher Konfigurationen lassen sich im Geréat
speichern und die X.25 Verbindungen erfolgen mit der mit dem Index gewéahliten
Konfiguration. Fir die X.25 Zugriffe benétigt der Computer keine spezielle Soft-
ware.

Die empfangenehow Layer Compatibility Flagbei einem Anruf werden ausgew-
ertet und das Gerét stellt das B-Kanal Protokoll gemass diesen Flags ein.

Durch die steigende Flanke von DTR ist automatischer Verbindungsaufbau maglich.
Dabei kann die Art der so ausgeldsten Verbindung (Synchron, Asynchron, X.25)
vorkonfiguriert werden.

SEAL SLink21 ist ein Gerat, mit dessen Hilfe Sie Ihren Computer oder lhr Peripherie-
Gerat mit einer V.24/RS-232 Schnittstelle an das ISDN-Netz der PTT (SWISSNET)
anschliessen kénnen. Auf diese Art kdnnen Sie die verschiedensten Computer, die eine
V.24/RS232 Schnittstelle besitzen, untereinander verbinden. Voraussetzung ist, dass Sie
auf allen zu verbindenden Computern die gleichen Protokolle fiir die serielle Schnitts-
telle benutzen. Da sich d&Link Terminal Adapter in der Anwendung wie ein Modem
verhalt, kénnen Sie problemlos lhre Modem-Software verwenden.

B
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Der SLink21 Terminaladapter

5.2 Installation des SLink21 Terminaladapters

Die folgenden Unterabschnitte beschreiben, wie Sie IBEAL SLink21 Terminala-
dapter, im folgenden TA genannt, auf die Verwendung innerhalb Ihres Systems vorbere-
iten missen.

5.2.1 Verpackungseinheit
Nehmen Sie bitte vorsichtig den Terminaladapter und das Zubeh&r aus der Verpackung.
Das Verpackungsmaterial sollten Sie fur spatere Transporte des Gerates aufbewahren.
Prufen Sie den Inhalt der Verpackung, um sicher zu stellen, dass Sie folgende Teile
haben:
e Das Terminaladapter-Geréat
* Das ISDN-Kabel
¢ Das Netzgerat
* Diese Beschreibung
Wenn irgendeiner dieser Teile fehlt oder beschadigt aussieht, kontaktieren Sie bitte
sofort lhren Handler.

5.2.2 LED Statusanzeige

Auf der Frontseite des Gerates befinden sich die Leuchtdioden fur die Statusanzeige.
Sie haben folgende Bedeutung:

LED Farbe Bezeichnung |Beschreibung

1 gelb TXD Daten TA ' Rechner (DTE)

2 gelb RXD Daten Rechner (DTE) ' TA

3 gelb DTR Rechner (DTE) ' TA

4 gelb RTS Rechner (DTE) ' TA

5 gelb CTS TA’ Rechner (DTE)

6 grin CD Die gewdhlte Verbindung ist aktiv.
blinken Die Verbindung wird auf- oder abgebaut

7 grun Layer 1 Layer 1 des ISDN-Anschlusses ist aktivieft.
blinken Aktivierungsphase

8 rot Betriebs- Liste zulassiger Anrufer eingeschaltet
blinken zustand Remote Command Mode aktiviert

Abbildung 6

Bedeutung der Leuchtdioden

5-4
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Installation des SLink21 Terminaladapters

5.2.3 V.24 Stecker

Fir den Anschluss der V.24 Schnittstelle wird der 25-polige D-Sub-Stecker verwendet.
Der Stecker hat folgende Belegung:

Rechner |Rechner

TA 25-polig | 9-polig | RS-232 V.24 Richtung Beschreibung

1 1 AA 101 beide Schutzerde

2 2 3 BA 103 zum TA gesendete Daten

3 3 2 BB 104 vom TA empfangene Daten

4 4 7 CA 105 zum TA RTS - Request To Send

5 5 8 CB 106 vom TA CTS - Clear To Send

6 6 6 CcC 107 vom TA DSR - Data Set Ready

7 7 5 AB 102 beide Signal-Erde

8 8 1 CF 109 vom TA CD - Carrier Detected

15 15 DB vom TA Transmit Clock (Sync)

17 17 DD vom TA Receive Clock (Sync)

20 20 CD 108 zum TA DTR - Data Terminal Reafly

22 22 9 CE 125 vom TA RING - Rufton
Abbildung 7 Belegung des V.24-Steckers

5.2.4 Speisung
Der Terminaladapter darf nur mit dem mitgelieferten Netzgerat betrieben werden.

5.2.5 ISDN-Kabel

Die Belegung des ISDN-Steckers (RJ-45) im Terminaladapter entspricht den interna-
tionalen Normen. Wir empfehlen jedoch, nur das mitgelieferte Kabel zu verwenden.
RJ45 - RJ45:Das Kabel ist 1:1 verdrahtet.

RJ45 - TT83: Verdrahtung entsprechend folgender Tabelle:

Pin RJ45 (SLink) |RJ45 (PTT) |TT83 (PTT)
TX+ 3 3 al
RX+ 4 4 a2
RX- 5 5 b2
TX- 6 6 bl
Abbildung 8 Belegung des ISDN-Steckers

Ist Layerlaktiviert (griine LED leuchtet, das Kabel ist somit in Ordnung),LLayar2
funktioniert nicht (ATS97=100, AT&V meldet: Auto TEI=255), so sollte Uberprift wer-
den, ob der Anschluss von den PTT Roint-Pointkonfiguriert ist (zum Betrieb des
TA muss der Anschluss atfoint-Multipoint eingestellt sein). Ausserdem muss der
Anschluss'Bearer Capability: Unrestricted Digital”erlauben.
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Der SLink21 Terminaladapter

5.2.6 DIP Schalter

Die Grundeinstellung des Terminaladapters wird mit DIP-Schaltern auf der Rickseite
vorgenommen. Die Bedeutung der Schalter ist in folgender Tabelle beschrieben:

S1 | S2 | S3 |[s4 |s5 |s6 S7 | S8 | Bedeutung

0 0 0 - - - - - 9600 Baud

1 0 0 - - - - - 14400 Baud

0 1 0 - - - - - 19200 Baud

1 1 0 - - - - - Autobaud

0 0 1 - - - - - 38400 Baud

1 0 1 - - - - - 57600 Baud Asynchron

0 1 1 - - - - - 76800 Baud Asynchron
115200 Baud Asynchron

1 1 1 - - - - - 64000 Baud Synchron

- - - 0 - - - - 7 Bit

- - - 1 - - - - 8 Bit

- - - - 0 - - - 1 Stop Bit

- - - - 1 - - - 2 Stop Bits

- - - - - 0 - - Keine Paritat

- - - - - 1 0 - Ungerade Paritat

- - - - - 1 - Gerade Paritét

- - - - - - - 0 SEAL Protokoll im B-Kanal

- - - - - - - 1 | V.110, V.120 od. X.75 (siehe S9§)

Abbildung 9 Bedeutung der Schalterstellungen

Sind alle DIP-Schalter ausgeschaltet, so erfolgt beim Einschalten des Terminaladapters
ein Reset. Dies ist insbesondere bei eingeschaltetem Register 55 (Power-On-Standby)
notwendig.
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Weitergehende Jumper-Konfiguration

5.3 Weitergehende Jumper-Konfiguration
Im Inneren des Gerates befinden sich mehrere Jumper, die fir die meisten Anwendun-
gen nicht relevant sind. Im folgenden nicht beschriebene Jumper sind keinesfalls zu
verandern.
| m = |
B A iD
Q c
3
Abbildung 10 Jumper-Stellungen bei SLink21
5.3.1 Synchroner Betrieb
In der Auslieferversion sind die Taktsignale “Receive Clock” und “Transmit Clock” auf
positive Flanken konfiguriert. Werden Jumper 1 und 2 in Stellung B gebracht, so sind
negative Flanken konfiguriert.
5.3.2 Eprom-Wechsel

Wenn im Falle eines Firmware-Upgrades das Eprom gewechselt wird, so ist Jumper 3
bei 2 MBit-Eproms (27C2048, 27C202K 0.4.) in Stellung C zu bringen, bei 4 MBit-
Eproms (27C4002 o0.4.) muss Jumper 3 in Stellung D gebracht werden. Bevor der
Epromwechsel durchgefuhrt wird, sollte sich der Ausfiihrende elektrostatisch entladen
haben (durch Bertihrung eines mit Schutzerde verbundenen Metallteiles, z.B. Wasserlei-
tung); ideal ist ein entsprechend ausgerusteter Arbeitsplatz.

Falls der Terminal-Adapter nach dem Eprom-Wechsel nicht vernlnftig reagiert
(die Werte der Register wurden eventuell verandert), so sind alle Schalter aus-
zuschalten und die Speisespannung anzulegen, bis die rote LED erlischt.
Anschliessend mussen die Schalter wieder dem Bedarf entsprechend eingestellt
und ein neuerliches Reset des Gerats durchgefiihrt werden.

B
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Der SLink21 Terminaladapter

5.4 Betriebshinweise

5.4.1 S-Register S96
Der Terminaladapte$Link21 unterstiitzt S96 = 10 nicht.

5.4.2 S-Register S39
RTS-CTS-Handshake ist immer aktiv.

5.4.3 Hardware-Protokoll
Zur Verbindung verschiedener Steuerungen (z.B. Mitsubishi) mit einem PC uber ISDN
ist das Protokol596 = 30(HW-Protokoll) vorgesehen. Zusatzlich zu den Daten wird
auch das RTS-Signal an den entfernten Terminaladapter Gibertragen und dort als CD aus-
gegeben. Die Verdrahtung hat entsprechend zu erfolgen (vorkonfektionierte Kabeln sind
optional erhdltlich).

5.4.4 EIB-Protokoll

Zur Verbindung von EIB-Bus und PC uber ISDN ist das in einer Spezialversion des
SLink21 -Terminal-Adapters erhéltliche Protok@R6 = 32(EIB-Protokoll) vorgese-

hen. Bei diesem Protokoll wird auch der intelligente Bereitschaftsbetrieb unterstitzt.
Die Verdrahtung hat mit den als Zubehor erhaltlichen Kabeln zu erfolgen.
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KAPITEL 6 Die SLIink31 VME-Karte

SEAL SLink31 ist eine Einsteckkarte, mit deren Hilfe Sie lhr VME-System an das
ISDN-Netz der PTT (SWISSNET) anschliessen kénnen. In Verbindung mit anderen
SEAL SLink -Produkten, wie z.B. densLink21 Terminaladapter, kdnnen Sie die
verschiedensten Computer, die eine V.24/RS232 Schnittstelle besitzen, mit lhrem VME-
System verbinden. Voraussetzung ist, dass Sie auf allen zu verbindenden Computern die
gleichen Protokolle fir die serielle Schnittstelle benutzen.

VME-System
VME-Bus
v
SLinka1l SWISSNET- SWISSNET- SLinkall
in
ANSCHLUS SWISSNET ANSCHLUSg
VME-Bus
VME-System
Abbildung 11 Anwendung der SLink31 VME-Karte
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Die SLink31 VME-Karte

6.1

Installation der SLink31 VME-Karte

6.1.1

6.1.2

Die folgenden Unterabschnitte beschreiben, wie SieS&iéL SLink31 VME-Karte ,
im folgendenSLink31 genannt, auf die Verwendung innerhalb lhres Systems vorbere-
iten missen.

Verpackungseinheit

Nehmen Sie bitte vorsichtig die Karte und das Zubehdr aus der Verpackung. Das Ver-
packungsmaterial sollten Sie fir spatere Transporte des Geréates aufbewahren.

Prufen Sie den Inhalt der Verpackung, um sicher zu stellen, dass Sie folgende Teile
haben:

e Die VME-Karte
* Das ISDN-Kabel
* Diese Beschreibung

Wenn irgendeiner dieser Teile fehlt oder beschadigt aussieht, kontaktieren Sie bitte
sofort Ihren Handler.

ISDN-Kabel

Die Belegung des ISDN-Steckers (RJ-45) in der PC-Karte entspricht den internation-
alen Normen. Wir empfehlen jedoch, nur das mitgelieferte Kabel zu verwenden.

RJ45 - RJ45:Das Kabel ist 1:1 verdrahtet
RJ45 - TT83: Verdrahtung entsprechend folgender Tabelle:

Pin RJ45 (SLink) | RJ45 (PTT) |TT83 (PTT)
TX+ 3 3 al
RX+ 4 4 a2
RX- 5 5 b2
TX- 6 6 bl
Abbildung 12 Belegung des ISDN-Steckers
Ist Layerl aktiviert (ATI4) - das Kabel ist somit in Ordnung, uhdyer2 funktioniert
nicht (ATS97=100, AT&V meldet: Auto TEI=255), so sollte tUberprift werden, ob der
Anschluss von den PTT atfoint-Point konfiguriert ist (zum Betrieb deSLink31
muss der Anschluss awRoint-Multipoint eingestellt sein). Ausserdem muss der
Anschluss'Bearer Capability: Unrestricted Digital”erlauben.
6-2 SLink 21 V.24 Terminal-Adapter Benutzerhandbuch %m



Anschluss an den VME-Bus

6.2 Anschluss an den VME-Bus
Fir den Anschluss an den VME-Bus wird die normierte VME-Bus-Steckerleiste ver-
wendet. Die Karte benutzt einen VME-Bus-Slot und sie kann in jeden freien Slot einge-
setzt werden.

6.3 Adressbelegung
Die Karte belegt auf dem VME-Bus 256kByte. Fir die Kommunikation werden nur die
ersten 2kByte verwendet. Die restlichen 254kByte dirfen vom VME-Bennizet
Uberschrieben werden! Zurzeit kdnnen folgende Adressen verwendet werden:
Adressdecodert 7100080 Adressdecodert7100080A
I ] 0x0140000 (PR 0x0840000
I TH 0x0180000 (Il 0x0880000
N IT] 0x01c0000 (BT 0x08c0000
I TRl 0x0200000 HEERRR 0x0c00000
B ] 0x0240000 (TR 0x0c40000
I E 0x0280000 HEEEER 0x0c80000
I ET] 0x02c0000 (T 0x0cc0000
Welcher Adressbereich gultig ist, hdngt vom eingeltteten Adressdecoder ab.

6.4 Einheiten

Die Einheiten auf der Karte belegen relativ zu der Basisadresse folgende Adressen:

Einheit 0, gesendete Daten 0x000
Einheit 0, empfangene Daten 0x100
Einheit 1, gesendete Daten 0x200
Einheit 1, empfangene Daten 0x300
Einheit 2, gesendete Daten 0x400
Einheit 2, empfangene Daten 0x500
Einheit 3, gesendete Daten 0x600
Einheit 3, empfangene Daten 0x700
%m SLink ISDN-Gerate Benutzerhandbuch 6-3



Die SLink31 VME-Karte

6.4.1

6.4.2

6.5

Schreiben in die Einheit
Der Sender jeder Einheit ist wie folgt aufgebaut:

0x000 Anzahl zu sendender Daten (1-240)
0x001 Flags (nicht benutzt b8Link31)
0x004 Datenbuffer

Der Anwender schreibt seine Daten in die Einheit und danach die Anzahl der geschrie-
benen Bytes. Die Karte setzt diese Zahl auf Null zurlick, wenn die Daten abgeholt wur-
den.

Lesen von der Einheit
Der Empfénger jeder Einheit ist wie folgt aufgebaut:

0x000 Anzahl empfangener Datenbytes
0x001 Flags (nicht benutzt b8Link31)
0x004 Datenbuffer

Die Karte schreibt die empfangenen Daten in die Einheit und danach die Anzahl der

empfangenen Bytes. Der Anwender setzt diese Zahl auf Null zurlick, wenn die Daten
abgeholt wurden.

Eingabe von Befehlen

6.6

Die Befehle werden auf der Einheit 3 eingegeben. Jeder Befehl beginAf akit,
wobei<k> die Kanalnummer (0 bzw. 1) ist. Kanal O korrespondiert mit der Einheit O
und Kanal 1 mit der Einheit 1. Bei ankommenden Anrufen wird zuerst die Einheit 0 und
dann bei einem zweiten Anruf die Einheit 1 belegt.

Als Kontrolle, ob die Einheit und der Driver richtig installiert sind, werden z.B. die
BefehleATOoderatl eingegebenSLink31 antwortet darauf miOK.

Betriebshinweise

6.6.1

6.6.2

6.6.3

S-Register S39
XON/XOFF- sowie RTS/CTS-Handshake ist nicht unterstitzt.

S-Register S52 und S53
Synchroner Betrieb ist nicht mdglich.

S-Register S55
Power-On-Bereitschaftsbetrieb wird nicht unterstitzt.
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Betriebshinweise

6.6.4

6.6.5

S-Register S96

Nur im V.110 - Betrieb ist die eingestellte Baud-Rate relevant. Bei der entsprechenden
Einstellung des Registers S96 wird die entsprechende Low-Layer-Capability beim
Verbindungsaufbau mitgesendet, um der Gegenstelle entsprechende Konfiguration zu
ermdglichen. S96 = 0 ist nicht unterstitzt.

Weitere Hinweise

Die Konfiguration der Register sowie die X.25-Parameter sowie eine eventuelle Liste
mit zugelassenen Anrufern miissen nach dem Einschalten neu geladen werden.

Mit der VME-Karte SLink31 ist es mdglich, Remote-Command-Calls an einen TA
abzusenden und diesen zu konfigurieren. Es ist jedoch nicht moglich, mit gesetztem
Register S43 eine VME-Karte anzurufen und zu konfigurieren.

B
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Die SLink31 VME-Karte
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KAPITEL 7 Die SLink41 PC-Karte

SEAL SLink41 ist eine Einsteckkarte, mit deren Hilfe Sie Ihren IBM-kompatiblen
Personal-Computer an das ISDN-Netz der PTT (SWISSNET) anschliessen konnen.
Auf diese Art kdnnen Sie die verschiedensten Computer mit Ihrem PC verbinden.
Voraussetzung ist, dass Sie auf allen zu verbindenden Computern die gleichen Pro-
tokolle fur die serielle Schnittstelle benutzen. Da sichSlink41 Steckkarte in der
Anwendung wie ein Modem verhalt, kdnnen Sie problemlos Ihre Modem-Software ver-

wenden.

-

Personal-Computg

AT-Bus {\M
SWISSNET-

SLinka1 <2 ISSNET- SLink41]
ANSCHLUSSY  SWISSNET ANSCHLUSS [ S5
AT-Bus

Personal-Compute|

Abbildung 13 Betrieb der PC-Karte im SWISSNET
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Die SLink41 PC-Karte

7.1

Eigenschaften der SLink41 PC-Karte

7.2

Im wesentlichen sind die Eigenschaften dieser Karte gleich deneSLd#s21 -Termi-
naladapters. Die Karte verfugt jedoch Uber zwei unabhéangige Kanéle, die in der Bedi-
enung aquivalent sind.

SLink41 verhalt sich in lhrem PC wie zwei zuséatzliche COM-Ports. In der Regel wird
die Karte so ausgeliefert, dass zusatzlich zu den vorhandenen Schnittstellen COM1 und
COM2 zwei neue Schnittstellen COM3 und COM4 emuliert werden. Software, die Sie
bisher Uber die eingebauten Schnittstellen verwenden konnten, kann nun einfach fur
diese neuen Schnittstellen konfiguriert werden. Ist in Ihrem PC eine andere Konfigura-
tion notwendig, wenden Sie sich bitte an lhren Handler.

Installation der SLink41 PC-Karte

7.2.1

7.2.2

Die folgenden Unterabschnitte beschreiben, wie Sie 8fAL SLink41 PC-Karte,
im folgendenSLink41 genannt, auf die Verwendung innerhalb lhres Systems vorbere-
iten missen.

Verpackungseinheit

Nehmen Sie bitte vorsichtig die Karte und das Zubehdr aus der Verpackung. Das Ver-
packungsmaterial sollten Sie fir spatere Transporte des Gerates aufbewahren.

Prufen Sie den Inhalt der Verpackung, um sicher zu stellen, dass Sie folgende Teile
haben:

e Die PC-Karte

* Das ISDN-Kabel

* Diese Beschreibung

Wenn irgendeiner dieser Teile fehlt oder beschadigt aussieht, kontaktieren Sie bitte
sofort Ihren Handler.

Emulierte COM-Schnittstellen

Ab Werk emuliertSLink41 die zusétzlichen Schnittstellen COM3 und COM4. Sollte in
Ihrem PC COM2 nicht vorhanden oder COM3 und/oder COM4 schon anderweitig
vergeben sein, so wird Ihr Handler gerne bereit sein, die Karte lhren Anforderungen
entsprechend zu modifizieren.
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Installation der SLink41 PC-Karte

7.2.3 Wabhl der Interrupts
Fir beide COM-Schnittstellen getrennt ist die entsprechende Interrupt-Leitung mittels
Jumper einzustellen:
N O
— M < [e2]
oo o deg o
@x oo x o @x
good WO 0 coM4
goo ON g COoM3
Abbildung 14 SLink41: Wahl der Interrupt-Leitungen
Ab Werk ist COM3 auf IRQ4 und COM4 auf IRQ3 konfiguriert. Das ist die Standar-
deinstellung, wie sie auch von vielen Kommunikations-Softwarepaketen vorgesehen ist.
7.2.4 |ISDN-Kabel
Die Belegung des ISDN-Steckers (RJ-45) in der PC-Karte entspricht den internation-
alen Normen. Wir empfehlen jedoch, nur das mitgelieferte Kabel zu verwenden.
RJ45 - RJ45:Das Kabel ist 1:1 verdrahtet
RJ45 - TT83: Verdrahtung entsprechend folgender Tabelle:
Pin RJ45 (SLink) | RJ45 (PTT) |TT83 (PTT)
TX+ 3 3 al
RX+ 4 4 a2
RX- 5 5 b2
TX- 6 6 bl
Abbildung 15 Belegung des ISDN-Steckers

Ist Layerl aktiviert (ATI4) - das Kabel ist somit in Ordnung, ubdyer2 funktioniert
nicht (ATS97=100, AT&V meldet: Auto TEI=255), so sollte tberprift werden, ob der
Anschluss von den PTT atoint-Point konfiguriert ist (zum Betrieb deSLink41
muss der Anschluss awRoint-Multipoint eingestellt sein). Ausserdem muss der
Anschluss'Bearer Capability: Unrestricted Digital”erlauben.

B
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Die SLink41 PC-Karte

7.3

Betriebshinweise

7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

S-Register S39
XON-XOFF-Handshake ist nicht unterstiitzt.

S-Register S52 und S53
Synchroner Betrieb ist nicht moglich.

S-Register S55
Power-On-Bereitschaftsbetrieb wird nicht unterstiitzt.

Weitere Hinweise

Die 100 S-Register fur die beiden Kandle werden im EEPROM permanent abges-
peichert. Die X.25-Konfiguration sowie eine eventuelle Liste mit zugelassenen
Anrufern muss nach dem Einschalten neu geladen werden. Ein Reset des PC hat auf
diese Konfigurationen keinen Einfluss.

Mit der PC-Karte SLink41 ist es méglich, Remote-Command-Calls an einen SLink21
Terminaladapter abzusenden und diesen zu konfigurieren. Es ist jedoch nicht moglich,
mit gesetztem Register $43 eine PC-Karte anzurufen und zu konfigurieren.

7-4
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KAPITEL 8 Die SLinkO4 SUN-Karte

SEAL SLink04 ist eine Einsteckkarte, mit deren Hilfe Sie Ihre SUWorkstation an

das ISDN-Netz der PTT (SWISSNET) anschliessen kdnnen. In Verbindung mit anderen
SEAL SLink -Produkten, wie z.B. densLink21 Terminaladapter, kdnnen Sie die
verschiedensten Computer, die eine V.24/RS232 Schnittstelle besitzen, mit Ihrer Work-
station verbinden. Voraussetzung ist, dass Sie auf allen zu verbindenden Computern die
gleichen Protokolle fir die serielle Schnittstelle benutzen.

SUN-Workstation

S-Bus

SWISSNET-
ANSCHLUS

SWISSNET- -
SLink04

A

SWISSNET

S-Bus

v
SUN-Workstation

Abbildung 16 Anwendung der SLink0O4 SUN-Karte
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Die SLink04 SUN-Karte

Der SLink -Benutzer muss bei der Verwendung des Gerates sehr geringe ISDN-Kennt-
nisse besitzen. Ebenso kleine UNIX Kenntnisse werden fur die erfolgreiche Anwend-
ung des Produktes vorausgese$itink ist also ein Werkzeug fir alle SUN-Besitzer,
die oft oder nur gelegentlich die Daten schnell und problemlos Ubertragen missen.

Alle SEAL SLink-Produkte unterstiitzten mehrere B-Kanal-Protokolle, wie z.B. V.110
oder X.75, um Datenaustausch mit Fremdgeréaten zu erméglichen.

8.1 Installation der SLin04 SUN-Karte

Die folgenden Unterabschnitte beschreiben, wie Sie$it&L SLinkO 4 SUN-Karte,
im folgendenSLink04 genannt, auf die Verwendung innerhalb lhres Systems vorbere-
iten missen.

8.1.1 Verpackungseinheit

Nehmen Sie bitte vorsichtig die Karte und das Zubehdr aus der Verpackung. Das Ver-
packungsmaterial sollten Sie fir spatere Transporte des Gerates aufbewahren.

Prufen Sie den Inhalt der Verpackung, um sicher zu stellen, dass Sie folgende Teile
haben:

* Die SUN-Karte

* Das ISDN-Kabel

* Die Treibersoftware auf einer Diskette far-Format

* Diese Beschreibung

Wenn irgendeiner dieser Teile fehlt oder beschadigt aussieht, kontaktieren Sie bitte
sofort lhren Handler.

8.1.2 ISDN-Kabel

Die Belegung des ISDN-Steckers (RJ-45) in der SUN-Karte entspricht den internation-
alen Normen. Wir empfehlen jedoch, nur das mitgelieferte Kabel zu verwenden.

RJ45 - RJ45:Das Kabel ist 1:1 verdrahtet
RJ45 - TT83: Verdrahtung entsprechend folgender Tabelle:

Pin RJ45 (SLink) |RJ45 (PTT) |TT83 (PTT)

TX+ 3 3 al

RX+ 4 4 a2

RX- 5 5 b2

TX- 6 6 bl
Abbildung 17 Belegung des ISDN-Steckers
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Anschluss an den SBus

Ist Layerl aktiviert (ATI4) - das Kabel ist somit in Ordnung, uhdyer2 funktioniert
nicht (ATS97=100, AT&V meldet: Auto TEI=255), so sollte tUberprift werden, ob der
Anschluss von den PTT aWfoint-Point konfiguriert ist (zum Betrieb deSLink04
muss der Anschluss awRoint-Multipoint eingestellt sein). Ausserdem muss der
Anschluss'Bearer Capability: Unrestricted Digital”erlauben.

8.2 Anschluss an den SBus
Fir den Anschluss an den SBus wird die normierte SBus-Steckerleiste verwendet.
Die Karte benutzt einen SBus-Slot und sie kann in jeden freien Slot eingesetzt werden.
8.3 Installation der Treibersoftware
In der Verpackungseinheit wird eine Diskette mit der Treibersoftware mitgeliefert. Die
Files auf dieser Diskette sind itar-Format aufgezeichnet. Die Files auf der Diskette
sind “absolut” aufgezeichnet und werden, unabhangig vom Benutzerpfad, mit folgen-
dem Befehl auf das jeweils richtige Verzeichnis kopiert:
tar xvf /dev/fdO
wobei/dev/fdOdas Device-File des Diskettenlaufwerkes ist.
Folgende Files bzw. Directories werden angelegt:
Jusr/slink enthalt den Device-Treibstink.o sowiekermit
usr/slip enthalt slip-Software inclusive Beschreibung zum Bertrieb von
TCP/IP UberSLink04
/bin/slink* verschiedene Tools zum Betrieb v8hink04
/bin/slink_loadwird dazu benitzt, deSLink -Treiber in den Kernel zu laden. Dies
geschieht unter Verwendung vanodload Dieser Befehl generiert ausserdem die
entsprechenden Device-Files zum Betrieb der Karte.
8.3.1 Notwendige Eintrage in System-Files
8.3.1.1 Cuund uucp Betrieb
Das File/etc/uucp/Devicesnuss fur alle Device- und Pty-Files, die vanoderuucp
verwendet werden, einen entsprechenden Eintrag erhaisefslink/slink_install_uucp
ist ein Shell-Script, das eine mogliche Konfigurierung durchfiihrt. Es macht alle unbed-
ingt nétigen System-File-Eintrage, die zur Verwendung yoop oder cu gebraucht
werden. Bei Bedarf sind diese Eintrdge vom Systemadministrator an die aktuellen
Bedirfnisse anzupassen.
8.3.1.2 getty Betrieb

Im File /etc/ttytabmuss eirgetty-Prozess auf das gewilinschte Pseudo-Terminal gesetzt
werden. Dazu kann das Scripsr/slink/slink_install_gettyerwendet werden.

B
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Die SLink04 SUN-Karte

8.3.1.3

8.3.2

8.3.3

rc.local
Um denSlink -Treiber nicht nach jedem Power-On der SUN neu installieren zu mussen,
empfiehlt sich ein entsprechender Eintrag'éte/rc.localFile.

Allgemeine Informationen zum Treiber

Auf die Units/dev/slOund/dev/sl1kdnnen Prozesse wigetty, cu, uucp, kermiisw.
unter eventueller Verwendung der entsprechenden Pseudoterminal-Paare gesetzt wer-
den. Um die Verbindung des Pty mit dem Device-File herzustellen, islinlkatgenan-

| idevislo || /dewisii | SLink Device Files
| |
z.B. z.B. Applikationen, die keine
cu cat Terminal Capability bendtigen

nte Daemon mit dem entsprechenden Parameter ( 0 oder 1) zu starten.

| idevisio || /devisii | SLink Device Files
[ [
| slinkdo || slinkd1 | SLink Daemon verbindet pty und device
[ [
/dev/sIp0 /dev/sipl

/dev/sIt0 /dev/sltl
| |

Pseudo Terminal Paare

z.B. z.B. Applikationen, die volle
getty kermit Terminal Capability bendétigen

Die Pseudoterminals sind notwendig, damit die Software erfolgreich alle bendétigten
Schnittstellen-Parameter einstellen kalermit lasst sich mit der neuesten Treiber-
Software auch direkt an ein Devicefile setzen.

Installation des Treibers und Erzeugung der  /dev-Files

Der ladbare Treiber wird mit dem Befedlink_loadinstalliert. Mit diesem Befehl wer-

den zusatzlich die Unitglev/slQ /dev/sl1 /dev/sl2und/dev/sI3sowie die Pseudo-Ter-
minals /dev/sltQ /dev/slpQ /dev/sltl /dev/slplerzeugt. Mit dem Befehdlink_unload

wird der Treiber wieder entfernt. Dies setzt voraus, dass zum Zeitpunkt des Befehl-
Aufrufes kein vomSLink -Treiber verwendetes Device-File gedffnet ist.

/dev/slO fur Datentransfer iber einen B-Kanal

/dev/sl1 fur Datentransfer iber einen B-Kanal

/dev/s|2 derzeit nicht unterstitzt

/dev/sI3 zur Konfigurierung der Karte und zur Eingabe von Befehlen
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Eingabe von Befehlen

8.4 Eingabe von Befehlen

Der Benutzer kann die Einheitlev/si3 z.B. mitcu -h -t -I /dev/sl3eréffnen. Die
entsprechenden Eintrage ifasr/lib/uucp Directory missen vorher gemacht werden
(“System Administration”). Jeder Befehl beginnt mit<k>, wobei<k> die Kanal-
nummer (0 bzw. 1) ist. Kanal 0 korrespondiert fdév/slOund Kanal 1 mitdev/sl1 Als
Kontrolle, ob die Einheit und der Driver richtig installiert sind, werden z.B. die Befehle
ATO oderatl eingegebenSLink04 antwortet darauf miOK. Auf die Unit /dev/sI3
kann ebenso Ubeat filename > /dev/sl®derecho 'command’ > /dev/sl3ugegriffen
werden. Wird<k> nachAT weggelassen, so wird die mit dem BeféditU gesetzte
Default-Unit verwendet (0 oder 1).

Als Kontrolle, ob die Einheit und der Driver richtig installiert sind, werden z.B. die
BefehleATOoderatl eingegebenSLink04 antwortet darauf miOK.

8.5 Betriebshinweise

8.5.1 S-Register S2 und S12
Auf den Datenkanélen ist die Eingabe von Befehlen nicht mdglich.

8.5.2 S-Register S39
XON/XOFF- sowie RTS/CTS-Handshake ist nicht unterstiitzt.

8.5.3 S-Register S52 und S53
Synchroner Betrieb ist nicht moglich.

8.5.4 S-Register S55
Power-On-Standby-Betrieb wird nicht unterstitzt.

8.5.5 S-Register S96

Nur im V.110 - Betrieb ist die eingestellte Baud-Rate relevant. Bei der entsprechenden
Einstellung des Registers S96 wird die entsprechende Low-Layer-Capability beim
Verbindungsaufbau mitgesendet, um der Gegenstelle entsprechende Konfiguration zu
ermdglichen. S96 = 0 ist nicht unterstutzt.

8.5.6 Weitere Hinweise

Die Konfiguration der Register sowie die X.25-Parameter sowie eine eventuelle Liste
mit zugelassenen Anrufern missen nach dem Einschalten neu geladen werden.

Mit der SUN-KarteSLinkO4 ist es mdglich, Remote-Command-Calls an einen TA
abzusenden und diesen zu konfigurieren. Es ist jedoch nicht moglich, mit gesetztem
Register S43 eine SUN-Karte anzurufen und zu konfigurieren.
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Technische Spezifikationen

1 Eigenschaften

* Kompakte Abmessungen, ungefédhr 160x100x16 mm je nach Ausfiihrung

* Unterstiitzen 1$§Link21) bzw. 2 ISDN B-Kandle ( je 64kBit/s) und den
ISDN D-Kanal (16kBit/s)

e 256 kB Speicher fir I/O-Puffer

e Erfullen vollstandig alle 1.430 (Layer 1), Q.921 (Layer 2) und Q.931 (Layer 3) Spez-
ifikationen

e Geprift und zugelassen durch die Schweizerischen PTT Betriebe
e 1 Jahr Garantie und Software-Updates, 2 Jahre optional

2 Lieferumfang

e SlLink ISDN-Gerat

e 7m ISDN-Kabel mit Stecker

* Gebrauchsanweisung

* Netzgerat beb5Link21

* Floppy-Disk mit Software be$LinkO1 und SLink11
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3 Ubersicht

Bezeichnung |Interface Hardware PTT-Zulassung esondere Eigenschaften

SLink01 SUN-SBus® | SUN Sparc® CH F91.004 Device-Treiber fur SUN-OS, SLIP, kermit

SLink11 NuBus® Macintosh CH F92.005 im Vertrieb der swing 2
swingTransfer-Applikation,
Communications Toolbox Tool

SLink21 RS232 V.24 Terminaladapter BAKOM 92.1224.1.N | 9600, 14400, 19200, 25600, 38400?, 57600,
768001, 115200 Baud, 64kBit/s synchron

SLink31 VME-Bus VME-Systeme BAKOM 93.0241.I.N | je nach Applikation

SLink41 AT-Bus IBM-PC BAKOM 93.0240.I.N | Vollstandige Emulation der COM-Ports,
keine spezielle Treibersoftware notig.
Weitere Emulation (z.B. SDLC-Karte) in
Vorbereitung.

1) Diese Geschwindigkeit ist in der V.24 Empfehlung nicht enthalten
2) swing Marketing und Vertrieb von Computerprodukten, M.Aebi, Heinrichstrasse 32, 8005 Ziirich
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Glossar

Anrufernummer

Basisanschluss

Bereitschaftsbetrieb

B-Kanal

CCITT

CD-Signal

Bei einem Anruf wird von der Zentrale die Nummer des anrufenden Teilnehmers mit-
gesendet. Damit kann festgestellt werden, ob der Anruf entgegengenommen werden soll
oder nicht.

ISDN-Anschluss mit zwei Datenkanélen a 64 kBit/s . Im GegensatzPziméran-
schluss der 30 Datenkandle & 64 kBit/s unterstitzt.

IDSN-Geréate der SeriSEAL SLink sind in der Lage, eine bestehende Verbindung
abzubauen, wenn eine bestimmte Zeit lang keine Daten transferiert werden. Der
Anwender bzw. die Applikation merkt davon nichts, da die Verbindung virtuell beste-
hen bleibt (das Schnittstellensign@D [Carrier Detected]bleibt aktiviert) und bei
Bedarf in Sekundenschnelle wieder hergestellt wird.

Einer der beiden Datenkanéle a 64 kBit/s eBasisanschlussedie beiden B-Kandle
kdnnen getrennt oder gemeinsam benitzt werden. Damit die Endgeréate Daten aus-
tauschen konnen, ist ein gemeinsarRestokoll erforderlich (z.B. X.75, V.120 etc.).

Bei derSETUP-Meldungwird dieses Protokoll haufig in Form vawow-Layer-Capa-
bility-Flags vom anrufenden dem angerufenen Gerét mitgeteilt.

“Comité Consultatif International Télégraphique efT éléphonique”. Internationale
Fernmelde-Union, die u.a. Empfehlungen betreffs Datenlibertragung und Kommunika-
tion erlésst.

“Carrier Detected”. Bei der seriellew.24-Schnittstellewird mit diesem Signal eine
bestehende Verbindung angezeigt.

B
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CTS-Signal

D-Kanal

DCE

DSR-Signal

DTE

DTR-Signal

EAZ, Endauswahlziffer

EIB-Bus

Escape-Zeichen

“Clear To Send”. V.24-SchnittstellerSignal, mit dem daBCE demDTE signalisiert,
dass Daten gesendet werden konnen. Wird im allgemeinen zur Flusskontrolle verwen-
det.

Dieser 16kBit/s- Basisanschlussbzw. 64kBit/s- Primaranschlus) Kanal dient zur
Signalisierung. Damit werden Informationen zwischen ISDN-Zentrale und Endgerat
ausgetauscht.

“Data CommunicationsEquipment”. Kommunikationsgerat, z.Blodem oder Termi-
naladapter

“Data Set Ready”. V.24-SchnittstellerSignal, mit dem da®CE signalisiert, dass es
Daten oder Befehle entgegennehmen kann.

“DataTerminationEquipment”. An einDCE angeschlossenes Endgerat, z.B. Terminal
oder Computer.

“DataTerminalReady”.V.24-SchnittstellerSignal, das der®CE signalisiert, dass das
DTE zur Kommunikation bereit ist. Wird im allgemeinen zur Aktivierung bzw. Beendi-
gung einer Wahlverbindung verwendet.

Einstellige Identifizierungsmdglichkeit von bis zu acht Geraten an einem ISDN-
Anschluss. Damit ist die gezielte Anwahl eines Gerates mdoglich.

Eine Spezialversion deSLink21-Terminaladapters unterstiitzt die Verbindung von
EIB-Bus-Systemen Uber die serielle Schnittstelle.

Bei Geraten, die fur Befehle und Daten die gleiche Schnittstelle verwendemémi-
naladapte) kann durch Eingabe der Escape-Sequenz vom Daten- in den Befehlsmodus
zuruckgekehrt werden. Im allgemeinen wird das Escape-Zeichen als ‘+’ konfiguriert.

Facilities Im X.25-Betrieb werden verschiedene Parameter, wie z.B. “reverse charging”, durch die
Facilities eingestellt.

Fenstergrosse Im X.75-Betrieb werden mehrere Telegramme entsprechend der Fenstergrosse an die
andere Seite gesendet, ohne die Antwort abzuwarten. Kleine Fenstergrossen verringern
den Datendurchsatz, Gerate mancher Hersteller benétigen jedoch eine Fenstergrésse
von nur 1, um zu funktionieren.

Flag-Stuffing Protokoll auf der serielleX.24-Schnittstelldm synchronen Betrieb.

ISDN “Integrated Services Digital Network”. Das digitale Netz ISDN, in der Schweiz
SWISSNETgenannt, elaubt die stérungsfreie Ubermittlung von Sprache und digitalen
Daten am gleichen Anschluss.

1.430 CCITT-Spezifikation fur die physikalische Schnittstelle 9N Basisanschlusses

Layer 1 Physikalische Verbindung im Mehrschichtenmodell IBDN gemas<CITT 1.430.

Layer 2 Transport-Schicht im Mehrschichtenmodell. IBDN gemas<CITT Q.921
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Layer 3

Low-Layer-Capability-Flags

Modem

MSN

NRZ/NRZI

NUI

Packet-Handler

Pad-Parameter

PLink

Point-Multipoint

Point-Point

Primaranschluss

Protokoll

Q.921

Q.931

Remote Command Mode

Signalisierungs-Schicht im MehrschichtenmodellI8DN gemas<CITT Q.931

Dienen dazu, im Rahmen d&ETUP-Meldung der angerufenen Seite mitzuteilen,
welchesB-Kanal-Protokoll verlangt wird.

“ModulatorDemodulator”. Gerét zum Anschluss eii@EE an eine analoge Linie, z.B.
an das offentliche Fernsprechnetz.

“Multiple SubscribeMNumber”. Mehrstellige Identifizierungssequenz fir BIGE. Von
Teilnehmervermittlungsanlagen oder entsprechend konfigurierten Anschliissen anstelle
derEAZ verwendet.

“NonReturn toZero (nvers)”. Im synchronen Betrieb relevant.

“Network User | dentifikation”. Die aus User-Name und Passwort bestehende NUI ist
notwendig, um den Zugang zuPacket-Handlerzu ermdglichen.

Der Packet-Handler stellt die Verbindung zwischHgBN und X25-Netz her.

Zur Konfiguration des Verhaltens ein¥r25-Verbindung werden verschiedene Pad-
Parameter entsprechend eingestellit.

DCE fir Priméaranschliissdn Form einer Doppel-VME-Etage.

Zum Anschluss von Geraten der Se8tink muss dedSDN-Anschluss auf Point-
Multipoint konfiguriert werden, das bedeutet, dass meHD&E am Anschluss ange-
schlossen werden kénnen.

Wird eine Teilnehmervermittiungsanlage an d@asisanschlussaangeschlossen, so ist
der Anschluss Point-Point konfiguriert.

Im Gegensatz zumBasisanschlussder nur zweiB-Kanéale aufweist, sind an einem
Primaranschluss 30 Datenkanale verflgbar. In Verbindung mit éptémk Priméran-
schluss-Gerat sind insbesondere. fur sternformige Applikationen (Zentrale - Aussens-
telle) oder als Verbindung zu einefr25-Host kostengunstige Installationen mdoglich.

Im B-Kanal muss ein bestimmtes Protokoll benutzt werden, damit Daten von den bei-
denDCE ausgetauscht werden kénnen. IBRDN weit verbreitet sind z.BV.120 oder

X.75. Aufgrund der geringen Datendurchsatzrate sollté/aiifo nach Moglichkeit ver-
zichtet werden, aber mancb€E unterstiitzen nw.110

CCITTSpezifikation fir den Transport-Layer dS&DN Basisanschlusses
CCITT-Spezifikation fur die Signalisierung al®DN Basisanschlusses
Es ist moglich, einertBEAL SLink21 Terminaladaptervon einem andereSLink-

Gerét anzurufen und nach Eingabe eines Passwortes zu konfigurieren. Damit kdnnen
Aussenstellen von einer Zentrale aus betreut werden.

B
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RING-Signal

RJ45

RTS-Signal

S-Bus

SBus

SETUP-Meldung

SLink

Standby
SWISSNET

TEI-Wert

Terminaladapter

TT-83

V.110-Protokoll

V.120-Protokoll

V.24-Schnittstelle

Rufton.V.24-SchnittstellerSignal, mit dem daBCE signalisiert, dass ein eingehender
Anruf anliegt.

Achtpoliger Stecker zum Anschluss verschiedener Gerate d80as

“Request To Send"V.24-SchnittstellerSignal, das denDCE signalisiert, dass das
DTE Daten empfangen kann. Wird im allgemeinen zur Flusskontrolle verwendet.

Im ISDN Bezeichnung fur den Bus, mit dem bis zu acht Geréate aNTasngeschlos-
sen werden kénnen.

Bezeichnung fur den Erweiterungsbus von einigen SUN™ Workstations.

Das AnrufendeDCE sendet eine SETUP-Meldung zur Zentrale. Das angerifé&fe
empfangt eine SETUP-Meldung von der Zentrale.

Serie verschieden®CE fur Basisanschlisseln Form externeTerminaladapteroder
interner Einsteckkarten fur verschiedene Rechnersysteme erhéaltlich.

SieheBereitschaftsbetrieb.
Bezeichnung des dienstintegrierenden Digitalne2B¥N in der Schweiz.

Automatisch oder manuell zugeteilte Identifikation eiD&3E in Verbindung mit der
Zentrale. Jede®BCE an einem Anschluss muss einen anderen TEI-Wert aufweisen.

Geréat zum Anschluss einBS E an das digitale NetzweltDN, z.B. SEAL SLink21.

Noch immer haufig verwendeter Stecker zum Anschluss diverser Geréate I&Dthas
Im allgemeinen sind Stecker des Ty&-45vorzuziehen.

Ineffizientes B-Kanal-Protokoll nachCCITT zur Anpassung asynchroner oder syn-
chroner Gerate an einen der 64 kBB/MKanale desISDN. Damit sind Datenraten von
lediglich 9600, 19200 oder 38400 Bit/s erreichbar.

EffizientesB-Kanal-Protokoll geméass eine€CITT-Empfehlung.
CCITTempfohlene Schnittstelle zur seriellen Verbindung verschiedbi&- und

DCE-Gerate.SLink21 ist ein Terminaladapter mit V.24-Schnittstelle zum Anschluss
eines Computers an dEZDN.

V.25bis Befehlssatz fuModemsoderTerminaladapter Sowohl fir asynchronen als auch syn-
chronen Betrieb geeignet.

X.25 CCITT-Empfehlung fir Datenpaket-Vermittlungsnetze

X.75 Verbreitetes effizienteB-Kanal-Protokoll nachCCITT.
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